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un ensemble de compétences ...

traltement
du signal

automatique

optimisation

Informatique scientifique

... pour répondre au besoin du Gesma
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Groupes d’etudes sous-marines de I’Atlantique

centre d’expertise de la DGA

lutte sous-marine par petits fonds, maitrise de la vulnérabilité
sous-marine

vérification permanente de la discretion acoustique et
magneétiques des navires et des sous-marins
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Besoins

Rade de Lanveoc, Beaucoup de fichiers
3 polygones de mesures binaires et texte
- d’|ndlscrétlonslqcousthues (500 Mo — 2Go)
et magnétiques — —
/4

Visualisation et traitement des
signaux
Géneération des rapports
Gestion d’une base de données

Automatisation des traitements
Convivialité de l'interface
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Solution




Interface graphigue

= Exigences d’ergonomie et de convivialité
 visualiser d'un seul regard I'ensemble des données
e arbre de données + volet de visualisation
e acces aux traitements des données via le volet de visualisation
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= Composants graphiques Matlab' -

= Composants java classiques

Composants graphiques

e panels, boutons
e graphes

= gestion de curseurs

= déeplacement de points

= étiquettes

o table
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Visualisations

Diversité des visualisations

* lignes
» courbes enveloppes

« spectre

¢ spectrogramme
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= Motif de conception classique de la
programmation orientée objet
 architecture logicielle évolutive et facile a prendre en main

= Un gestionnaire de données + un objet par type de
donnée

 uniformisation de la méthodologie CJ - _J
de développement deS VOIGtS de @Configuraki,.. @Configurati,.., @Depassem..,
visualisation - . .

o facilitant la collaboration _J - -
de plusieurs développeurs @origine DPassagen_  @PassageMag

 maintenance aisée - - -

_J _J _J

@3pectreBF  @Spectrogra... @Tableaule...
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Traitement du signal

Besoins variés et pointus

« réechantillonnage, filtrage, autospectre, détection de raies, analyse
temps-fréquence (sonagramme et lofargramme), analyse tiers d’octave

Signal Processing Toolbox
« algorithmes robustes déeveloppés par des experts et validés
e support des algorithmes métiers de caractérisation des signaux

Réduction drastique du temps de codage
e [imite la recette au niveau validation

* permet d’appuyer I'effort sur les aspects métiers

Création d’une toolbox de caractérisation des signaux
 utilisable en dehors de I'outil
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Base de données

= Gestion d’une base de données pour

contenir les caractéristiques des batiments
assurer la tracabilité des mesures et des analyses

permettre des comparaisons entre campagnes de mesures et au
sein d’'une famille de batiment

= Création et développement sous MySQL

choix du serveur de base de données imposé par le Gesma
utilisation de la database toolbox

utilisation de blob (Binary Large OBject) pour sauvegarder les
données volumineuses au format binaire
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Génération des rapports

| CONFIDENTIEL DEFENVSE |
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= Exigences fortes des utilisateurs U ———
e automatisation de la génération T _ o\
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Gcg\yfg"fem o, 19/04/2008 12



Gros fichiers de données (1)

* Fichiers de données binaires jusgu’a 80 Mo
e acoustique :
= capteur omnidirectionnel, 55kHz
= 2 min ~ 6 millions de points
e magneétique :
= capteur tri directionnel, 12kHz
= 2 min =~ 1.5 millions de points x 3
 traitement des fichiers :
= |lecture des données binaires,
conversion des mots binaires en unité physique,
prise en compte des facteurs d’étalonnage
prise en compte des défauts d’orthogonalité
changement de reperes
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Gros fichiers de données (2)

= Problemes bloquants de performance
e au niveau memoire (Out of memory)
e au niveau temps de calcul (jusqu’a 40 minutes)

= Optimisation du code
o utilisation du profiler

o utilisation des fonctions de débogage et d’'une fonction
d’'inspection de la mémoire (peu ergonomique)

= Résultat : traitement des fichiers en moins de 2
minutes
e vectorisation maximale, optimisation de I'allocation mémoire
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Gestion de la mémoire

= Toutes les données doivent étre accessibles
= Impossible de les stocker toutes en RAM

= Utilisation des fichiers binaires mat-file pour stocker
les donnees

« Temps de chargement et de sauvegarde correct
» Pas de ralentissement a ['utilisation

 RAM disponible pour les affichages graphiques
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Conclusions

= Environnement pertinent pour une application
Industrielle de calcul scientifique

sur la base d’une architecture logicielle réfléchie
fonctionnalités metier faciles a implémenter par des ingenieurs
d’études

algorithmes de qualité : assurance de bon fonctionnement

visualisations de qualité : amélioration de la satisfaction
utilisateur

fonctionnalités de développement tres satisfaisantes
= toolboxes métiers
= outils de développement et de déploiement
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